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Lichtleitf aser-Koppeleinheit sowie Lichtwellenlei ter-Anordnung 
und Verfahren zum Herstellen einer Lichtleitf aser-Koppeleinheit 

Die Erfindung betrifft eine Lichtleit f aser-Koppeleinheit zum 
Ankoppeln einer Lichtleit faser an ein Lichtwellenleiterbauteil , 
insbesondere an ein planares Lichtwellenleiterbauteil, wie z.B. 
einen optischen Chip. Die Erfindung betrifft ferner eine 
Lichtwellenleiter-Anordnung und ein Verfahren zum Herstellen 
einer Lichtleit f aser-Koppeleinheit . 

Zum Ankoppeln von Licht leit f asern, z.B. Glasfasern, an einen 
optischen Chip, auf dem optische Strukturen vorgesehen sind, 
werden heute ublicherweise die Lichleitf asern mittels eines 
Klebstoffs an den Chip geklebt . In der Regel werden hierbei die 
Lichleitf asern mit ihren vorderen Stirnflachen an eine 
zugehorige Stirnflache des Chips geklebt. 

Eine typische Licht leit faser enthalt einen Faserkern und einen 
den Faserkern umgebenden Fasermantel, die zusammen den 
eigentlichen Lichtleiter bilden. Zum Schutz der Lichleitf aser 
ist diese, d.h. die Anordnung aus Faserkern und Fasermantel, 
ublicherweise mit einer Umhiillung versehen, z.B. in Form einer 
direkt auf den Fasermantel auf get ragenen Beschichtung , des 
sogenannten Coatings. Das Coating besteht typischerweise aus 
Kunststoff. Die Umhiillung kann ferner eine zusatzliche 
Auteenschicht haben, so kann z.B. das Coating zusatzlich noch 
von einem widerstandsf ahigen, flexiblen Material, wie es auch 
fur Kabel verwendet wird, uberzogen sein. 

Der AuSendurchmesser einer Standardeinmoden-Glasf aser mit 
Faserkern und Fasermantel, also ohne die Umhiillung, betragt 
typischerweise 125 /zm. Die sich daraus ergebende Stirnflache 
der einzelnen Lichleitf aser reicht hierbei nicht aus, um eine 
stabile und zuverlassige Verklebung zwischen der Stirnflache 
der Lichleitf aser und dem Chip zu erreichen. 

Bei einer bekannten Koppeleinheit zum Ankoppeln einer oder 
mehrerer Lichleit f asern wird zum Erzielen einer stabilen und 
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zuverlassigen Verklebung ein sogenanntes Faserarray an den 
optischen Chip geklebt . 

Fig. 1 zeigt ein solches Faserarray 101 nach dem Stand der 
Technik in der Vorderansicht . Das Faserarray 101 setzt sich 
zusammen aus einer Grundplatte 103, einem V-Nut - Plat t chen 104, 
in dem eine Mehrzahl von im Abstand voneinander angeordneten 
und zueinander parallel verlaufenden V-Nuten 105 ausgebildet 
ist, und einer Mehrzahl von Lichleit f asern 106, die in die 
zugehorigen V-Nuten 105 eingelegt sind. Hierbei werden in der 
Regel zunachst die Lichleitf asern 106 in die V-Nuten 105 
eingelegt. Danach werden das V-Nut - Plattchen 104 mitsamt den 
Lichleitf asern 106 und die Grundplatte 103 zusammengeklebt, 
wodurch die Lichleit f asern 106 in den V-Nuten 105 fixiert 
werden. Die Stirnflache 107 der Anordnung aus V-Nut - Plat t chen 
104 mitsamt den Lichleit f asern 106 und Grundplatte 103 wird 
anschlieSend geschliffen und poliert, so dafi eine ebene 
Koppelflache zum Ankleben des Faserarrays 101 an einen Chip 
geschaffen wird. Mit dieser Koppelflache wird das Faserarray 
101, wie aus Figur 2 ersichtlich ist, zur Herstellung einer 
optischen Kopplung an der zugehorigen Stirnseite eines 
optischen Chips 108 angebracht . 

Urn eine prazise und kontroll ierte Ankopplung der Lichleit f asern 
106 an den Chip 108 sicherzustellen, muS das V-Nut - Plat tchen 
104 sehr genau gefertigt sein. Die Fertigung von V-Nut- 
Plattchen mit ausreichend hoher Prazision wird zum Beispiel 
durch Atzen erreicht . Wegen der geringen Abmessungen der V- 
Nuten 105 ist diese Fertigung jedoch aufwendig. 

Durch die Erfindung wird eine Licht leit f aser-Koppeleinheit fur 
eine Lichtlei t f aser geschaffen, mittels welcher Koppeleinheit 
die Lichtleit f aser in zuverlassiger Weise an ein 
Lichtwellenleiterbauteil optisch ankoppelbar ist und welche 
einen einfachen Aufbau hat und damit kostengunst ig realisierbar 
ist. Durch die Erfindung wird ferner ein Verfahren zur 
Herstellung einer Licht leit f aser-Koppeleinheit geschaffen, mit 
welchem die erf indungsgemaiSe Lichtleit f aser-Koppeleinheit in 



einfacher Weise prazise herstel Ibar ist. 

Die erfindungsgemafie Lichtleit f aser-Koppeleinheit weist auf : 
eine Lichtleitfaser und eine Hiilse, welche auf einem 
Endabschnitt der Lichtleitfaser angeordnet ist und biindig mit 
dem Stirnende, d.h. biindig mit der zugehorigen Stirnflache, der 
Lichtleitfaser abschliefit, so dafi an diesem Stirnende eine 
durchgehende Koppelflache ausgebildet ist, mit der die 
Lichtleit f aser-Koppeleinheit zur Herstellung einer optischen 
Kopplung an ein Lichtwellenleiterbauteil ansetzbar ist. 

Durch die von der Lichtleitfaser und der Hulse gemeinsam 
ausgebildete Koppelflache wird eine ausreichend grofie 
Ansetzflache zum Ansetzen und Ankleben an ein optisches 
Bauteil, wie z.B. einen optischen Chip, gebildet, so dafi eine 
zuverlassige mechanische und damit letztlich optische Kopplung 
zwischen der Lichtleitfaser und dem optischen Bauteil erreicht 
wird. Die Hulse ist insbesondere als umf angsseit ig geschlossene 
Hulse ausgebildet und erstreckt sich damit bevorzugt 
ununterbrochen um die Lichtleitfaser herum. Die Hulse stellt 
ihrerseits ein einfach herzustellendes Bauteil dar; hierbei ist 
insbesondere vorgesehen, als Hulsen bereits vorhandene 
Standardbauteile , wie insbesondere Ferrulen, heranzuziehen . 

Der Innendurchmesser der Aufienhiilse ist bevorzugt nicht viel 
groiser als der AuSendurchmesser der Lichtleitfaser, so dafi die 
Hiilse insbesondere eine Kappilare darstellt . Vorteilhaf t erweise 
ist die Lichtleitfaser von der Hulse enganliegend umgeben, 
insbesondere mit einem Abstand zwischen der Lichtleitfaser und 
der Innenwand der Hulse von 1-5 fim. Das he i fit, der 
Innendurchmesser der Hiilse ist bevorzugt um ungefahr 2 bis 10 
jLim grofier als der Aufiendurchmesser der darin auf genommenen 
Lichtleitfaser . 

Durch den damit erreichten engen Sitz wird einerseits die 
Lichtleitfaser in der Hiilse f ixiert . Andererseits wird 
verhindert, dafi die Lichtleitfaser eine schiefe Stellung in der 
Hiilse einnimmt und/oder Biegungen oder Knicke erf ahrt , wodurch 
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die Dampfung der Licht leitf aser fur hindurchgeleitetes Licht 
erhoht wurde . 

Der Innendurchmesser der Hulse kann jedoch je nach Anforderung 
5 an die Genauigkeit auch erheblich grofier, d.h. z.B. groiSer als 
10 jLtm, als der AuEendurchmesser der Lichtleit f aser sein, so da£ 
die Lichtleit f aser mit ausreichend Spiel in die Hulse 
eingesetzt werden kann. In j edem Fall wird bevorzugt der 
Zwischenraum zwischen der Licht leit f aser und der Hulse mit 
10 einem Fullmaterial, z.B. Schmel zkleber , aufgefullt, von dem die 
Licht leit f aser und die Hulse aneinander fixiert werden. 




Vorzugsweise ist die Lichtleit f aser mittels Klebstoffs in die 
Hulse eingeklebt. Dies geschieht insbesondere dadurch, daiS die 



15 Licht leitf aser an ihrem Endabschnitt seitlich mit dem 

Klebemittel versehen und anschliefeen in die Hulse eingefiihrt 
wird. Das heiSt, das Klebemittel ist damit insbesondere 
langsseitig zwischen der Licht lei tf aser und der Hulse 
vorgesehen . 

20 

Die Koppelflache kann sich senkrecht zur Langsachse der 
Lichtleit f aser erstrecken. Vorzugsweise ist die Koppelflache 
jedoch angeschragt, wodurch vermieden wird, da£ aus der 
Licht leit f aser an der Koppelflache austretendes Licht teilweise 
25 an der Koppelflache reflektiert wird und zuruck in die 
^ Licht leitf aser failt. Die Koppelflache ist hierbei bevorzugt 

unter einem Winkel von 8 Grad angeschragt, so date die 
Koppelflache also in einem Winkel von 82 Grad zur Langsachse 
der Lichtleit f aser geneigt ist. 

30 

Die Hulse kann prinzipiell aus einem beliebigen Material sein, 
dalS ausreichend fest ist, um die Lichtleit f aser zu Halten und 
urn sicher an dem Lichtwellenleiterbauteil angebracht , 
insbesondere angeklebt, werden zu konnen. Bevorzugt ist die 
35 Hulse aus einem Material, das den gleichen oder im wesentlichen 
den gleichen thermischen Ausdehnungskoef f izienten wie das 
Licht leit fasermaterial hat. Indem die Lichtleit fasern 
insbesondere aus einem Glasmaterial sind, ist die Hulse somit 



5 



bevorzugt aus einem Glasmaterial oder einem Keramikmaterial . 

Als Hulse kann eine handelsubliche Kapillare aus Glas verwendet 
werden. Derartige Kapillaren sind in der Regel 
5 kreiszylindrische Rohrchen mit einer kreiszylindrischen 

Bohrung. Sie sind in den unterschiedl ichsten Mafeen preisgunstig 
kommerziell erhaltlich und weisen dennoch eine fur die 
Erfindung ausreichend hohe Fert igungsgenauigkei t auf . 

10 Insbesondere ist, wie oben erlautert, als Hulse eine in der 
Nachrichtentechnik erhaltliche Ferrule vorgesehen. Ferrulen 
sind innerhalb der Steckertechnologie standardisierte 
^ rohrchenf ormige Elemente, die insbesondere in Form von Glas- 

oder Keramikf errulen erhaltlich ist. Sie sind typischerweise 

15 kreiszylindrisch mit kreiszylindrischer Bohrung und weisen eine 
hohe Fertigungsgenauigkeit auf, wobei sie dennoch preisgunstig 
sind. Beispielsweise werden Ferrulen mit einem Innendurchmesser 
von 127/im mit einer diesbeziiglichen Fertigungstoleranz von +l/im 
angeboten. Eine solche Ferrule ist damit erf indungsgemafe fur 

2 0 eine Lichtleit f aser mit einem AuSendurchmesser von 125/xm gut 

geeignet . 

Die Hulse hat vorzugsweise einen AuSendurchmesser von 
mindestens 2 mm, insbesondere von 2 mm bis maximal 10 mm. Mit 
i 2 5 diesen AuBendurchmessern wird eine geniigend groSe Koppelflache 
^ erzielt, um eine sichere und dauerhafte Kiebeverbindung 

zwischen der Koppelflache und einer Ansetzflache an einem 
Lichtwellenleiterbauteil zu erreichen, an welcher Ansetzflache 
die Lichtleitf aser-Koppeleinheit mit ihrer Koppelflache 

3 0 angesetzt ist. Der Aufeendurchmesser ist hierbei auch als 

Umkreisdurchmesser einer nicht kreisf ormigen Koppelflache bei 
z.B. einer im Querschnitt nicht kreisf ormigen Hulse anzusehen. 
GroEere Au^endurchmesser sind prinzipiell moglich, jedoch wegen 
zu groSen Platzbedarfs in der Regel nicht von Vorteil. 

35 

Die Hulse hat, wie z.B. die herkommliche Ferrule, bevorzugt 
eine zyl indrische , insbesondere kreiszylindrische, Au^enform 
und ist mit einer zyl indrischen , insbesondere kreis- 
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zylindrischen, sich in ihrer Langsrichtung erst reckenden 
Durchgangsbohrung versehen, durch welche sich die 
Licht leitf aser hindurcherst reckt . 

5 Bevorzugt weist die Hiilse an ihrem Umfang eine ebene Flache 

auf . Eine solche ebene Flache kann bei einer kreiszylindrischen 
Hulse zum Beispiel durch ein umf angsseitiges Anschleifen er- 
zeugt werden. Die ebene Flache dient als Ansetzflache an eine 
ihr zugeordnete, ebene Ausricht flache , die z.B. am Lichtwellen- 

10 leiterbauteil oder an einer Montierhilfe vorgesehen ist . Das 

heiSt, die Hiilse wird mit ihrer ebenen Aufeenflache an der Aus- 
richtflache angesetzt, wodurch die in der Hiilse und damit die 

^ darin angeordnete Lichtwellenlei terf aser bzgl . ihrer Umfangs- 

richtung ausgerichtet ist. Hierdurch kann sie an ein ent- 

15 sprechend ausgerichtetes Lichtwellenleiterbauteil exakt optisch 
angekoppelt werden, indem sie nur noch axial an dieses heran- 
geschoben wird. Das Vorsehen einer ebenen Flache am Umfang der 
Hiilse ist insbesondere von Vorteil, wenn die Koppelflache und 
die ihr zugeordnete Ansetzflache am Lichtwellenleiterbauteil, 

20 wie z.B. die Stirnflache eines optischen Chips, angeschragt 
sind. Hierbei ist die Ansetzflache im gleichen Winkel ange- 
schliffen wie das Stirnende der Lichtlei t f aser-Koppeleinhei t , 
so da£ die Lichtleit f aser-Koppeleinheit mit ihrer Koppelflache 
plan an die Ansetzflache des Lichtwellenleiterbauteils ansetz- 

25 bar ist. Die ebene Flache an der Hiilse erleichtert hierbei die 

^ korrekte Ausrichtung der einander gegeniiberl iegenden Schrag- 

flachen, das heiSt der Koppelflache und der Ansetzflache. 

Die ebene Flache kann an einer beliebigen Stelle auf der 
3 0 Umfangsf lache der Hiilse vorgesehen sein. Auch konnen mehrere 
ebene Flachen vorgesehen sein, zum Beispiel je eine ebene 
Flache an gegeniiberliegenden Seiten der Hiilse, so dalS die Hiilse 
im Querschnitt von einander gegeniiberliegenden, insbesondere 
zueinander parallelen, Geraden und zwei zwischenliegenden 
35 Kreisbogensegmenten begrenzt ist. 

Vorzugsweise ist die ebene Flache benachbart zu der 
Koppelflache vorgesehen und erstreckt sich ferner bevorzugt bis 



zu der Koppel f lache hin. Damit ist die Licht lei tfaser- 
Koppeleinheit mit ihrer ebenen Flache s t irnendsei t ig an eine 
dieser zugeordnete, ebene Ausricht flache ansetzbar. 

5 Die Hiilse ist vorzugsweise aus einem Material, das einen dem 
der Lichtleit f aser im wesentlichen ent sprechenden thermischen 
Ausdehnungskoef f izienten aufweist. Hierdurch werden thermische 
Spannungen zwischen der Lichtleit f aser und der Hiilse vermieden. 

10 Im Falle dafe die Licht leitf aser , die einen Faserkern und einen 
diesen umgebenden Fasermantel aufweist, mit einer Umhiillung 
versehen ist, die z.B. von einer direkt auf die Licht lei t f aser 

^ auf gebrachten Beschichtung (Coating) und einem dariiber 

angeordneten Uberzug (Ader) gebildet ist, kann die 

15 Lichtleit f aser zusammen mit ihrer Umhullung in die Hiilse 

eingesetzt sein. Die Hiilse hat in diesem Falle bevorzugt einen 
Innendurchmesser , der um 2 bis 10 /im grofier ist als der 
AuSendurchmesser der umhiillten Licht lei t f aser , d.h. um 2 bis 10 
fim groSer als der AuSendurchmesser der Umhiillung. 

20 

Aus dem oben genannten Grund, d.h. um thermische Spannungen 
::wischen Licht leit f aser und Umhiillung, die in der Regel nicht 
aus licht leitendem Material ist, zu vermeiden, sind jedoch ein 
auf der Licht leitf aser ggf . vorhandenes Coating, welches z.B. 

25 aus Kunststoff ist, und ein das Coating ggf. umgebender Uberzug 
^ (Ader) zum Stirnende der Licht leit f aser hin entfernt, so da£ 

sich die Licht leit f aser mit einem f reiliegenden Endabschnitt 
aus der Umhiillung herauserstreckt , auf dem die Hiilse angeordnet 
ist. Die Hiilse ist damit im Endabschnitt der Licht leit f aser 

3 0 bevorzugt unmittelbar, das hei£t mit Ausnahme des 

zwischengeordneten Klebstoffs, auf der Lichtleit f aser 
angeordnet . 

Die Umhiillung kann z.B. mit ihrem Stirnende an die Hiilse 
3 5 angrenzend oder zumindest zu dieser benachbart liegend 

angeordnet sein. Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung erstreckt sich die Hiilse mit einem vom Stirnende der 
Lichtleit f aser abgewandten Endabschnitt iiber die Umhiillung 



8 

hinweg, wobei letztere vorteilhaf ter Weise enganliegend in der 
Hiilse auf genommen ist. Hierdurch ist die Lichtleit f aser gegen 
ein Abknicken noch besser geschiitzt, da jene Stelle, an der die 
Umhiillung von der Licht leit f aser abgesetzt ist, nicht 
5 freiliegt, sondern von der Hiilse abgedeckt ist. Ferner werden 
auch in der Umhullung vorliegenden Krafte zumindest teilweise 
von dem sich ein Stuck iiber die Umhullung erstreckenden 
Hiilsenabschni tt aufgenommen, wodurch letztlich die 
Lichtleit f aser entlastet ist 

10 

Der Innendurchmesser des hinteren Hiilsenabschnitts , der von dem 
an das Lichtleiterbauteil anzukoppelnden Stirnende der 
0 Lichtleitf aser abgewandt ist, ist bevorzugt 2 bis 10 fim groSer 

als der AuSendurchmesser der Umhullung. Das hei&t, der Abstand 
15 zwischen Umhullung und der zugehorigen Innenwand der Hiilse 

betragt bevorzugt 1 bis 5 fim. Die Hiilse ist vorzugsweise fest, 
insbesondere mittels eines Klebemittels , mit der Umhiillung 
verbunden, so da& die Lichtleit f aser zugentlastet ist, da 
Zugkrafte iiber diese Verbindung von der Umhiillung die in die 
20 Hiilse eingeleitet werden. 

Die erfindungsgemaSe Licht leit faser-Koppeleinheit kann in der 
folgenden Weise hergestellt werden: 

j 2 5 Nach einem moglichen Verfahren werden zuerst die Hiilse und die 
^ Lichtleit f aser einzein an einem ihrer Stirnenden unter 

Ausbildung einer ebenen Stirnseite geschliffen und/oder - 
poliert, insbesondere derart, daS die jeweilige Stirnflache als 
Schragflache ausgebildet wird und vorzugsweise in einem Winkel 
30 von 82 Grad zur Hiilsen- bzw. Faserlangsachse verlauft. 

AnschlieSend wird die Hiilse mit ihrem von der Schragflache 
abgewandten Ende voran iiber die Licht leit f aser geschoben. 
Danach werden die Hiilse und die Licht lei tf aser mit ihren 
stirnseitigen Flachen, insbesondere Schragf lachen , zueinander 
35 biindig ausger ichtet , so da£ stirnseitig die durchgehende , 
absatzfreie Koppelflache ausgebildet wird. 



Nach dem bevorzugten, erf indungsgemafeen Verfahren zum 



Herstellen der erf indungsgemaSen Lichtleitf aser-Koppeleinheit 
wird eine Hulse auf einen Endabschnitt einer Lichtleitf aser 
aufgeschoben und an der Lichtleitf aser befestigt. Hierbei wird 
die Hulse vorteilhaf terweise soweit iiber die Lichtleitf aser 
5 geschoben, daS letztere mit ihrem freien Ende etwa 2-3 mm aus 
der Hulse hervorsteht . Vor dem Aufschieben der Hulse auf die 
Lichtleitf aser wird bevorzugt letztere seitlich oder die Hulse 
auf deren Innenseite mit einem Klebemittel versehen sein, 
welches fur eine Klebeverbindung zwischen Licht lei tf aser und 

10 Hulse sorgt . AnschlieSend wird die Hulse mit der darin 
auf genommenen Licht leitf aser unter Ausbildung einer 
stirnseitigen, durchgehenden, d.h. absat zf reien, Koppelflache 
stirnseitig geschliffen und/oder poliert. Das Schleifen 
und/oder Polieren kann derart ausgefuhrt werden, da£ die 

15 Koppelflache als Schragflache ausgebildet wird und insbesondere 
in einem Winkel von ca. 82 Grad zur Langsachse der 
Lichtleitf aser bzw. der Hulse verlauf t . 

Bei diesem Verfahren wird auf einfache und damit kostengunst ige 
20 Weise eine ebene, d.h. absatzfreie, Koppelflache erzielt. Die 
Befestigung der Licht leit f aser in der Hulse erfolgt bevorzugt 
mittels Einklebens der Licht lei tf aser in die Hulse. 

Die Lichtleitf aser wird vorzugsweise dadurch verklebt, dafi sie 
i 25 vor ihrem Einfuhren in die Hulse mit einem Klebstoff benetzt 
^ wird, von dem nach dem Einfuhren der Zwischenraum zwischen der 

Hulse und der Licht leit f aser ausgefiillt ist. 

Alternativ kann zuerst die Hulse vollstandig mit Klebstoff 
30 verfullt werden und anschlieSend die Licht leit f aser in die 

Hulse eingefuhrt werden, wobei ein Teil des Klebstoffs wieder 
aus der Hulse herausgedrangt wird. 

Bei einer zweiteiligen Hulse mit einer Innenhulse und einer 
35 AuEenhulse wird zuerst die Lichtleitf aser in die Innenhulse 
eingefiihrt und mit dieser, insbesondere in der oben 
beschriebenen Weise, verklebt. Anschl legend wird die Au£enhulse 
iiber die Innenhulse und die Umhullung geschoben und an der 
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Innenhulse und der Umhullung mittels einer Klebeverbindung 

f ixiert . Schliefelich wird durch Schleifen und/oder Polieren die 

ebene Koppelflache erzeugt . 



5 Die erf mdungsgemaEe Lichtwellenleiter-Anordnung hat ein 

Lichtwellenleiterbauteil , insbesondere einen optischen Chip, 
das eine Ansetzf lache, insbesondere eine ebene Ansetzf lache, 
aufweist, von der aus sich eine optische Struktur erstreckt, 
sowie eine erf indungsgemaSe Licht leit f aser -Koppeleinheit , 
10 welche mit ihrer Koppelflache unter Herstellung einer optischen 
Kopplung zwischen der Licht leit f aser und der optischen Struktur 
an der Ansetzf lache des Lichtwellenleiterbautei Is angesetzt ist 
^ und an diesem befestigt ist, bevorzugt mittels einer 

Klebeverbindung . 

15 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung 
mit Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung 
zeigen : 

20 Fig. 1 ein Faserarray nach dem Stand der Technik in 

Vorderansicht , 

Fig. 2 das Faserarray aus Fig. 1 in Draufsicht, mit seiner 
Koppelflache angekoppelt an einen optischen Chip, 

Fig. 3a eine Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen 
25 Lichtleitf aser- Koppele inhei t im Langsschnitt, 
^ Fig. 3b die Licht lei t f aser- Koppeleinheit aus Fig. 3a der 

Vorderansicht , 

Fig. 4a eine schematische Teilansicht einer anderen 
Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemafeen Licht lei t f aser- 
30 Koppeleinheit im Langsschnitt, 

Fig. 4b schematisch die Lichtleitf aser-Koppeleinheit aus 
Fig. 4a in einem Querschnitt langs der Linie 4b-4b, 

Fig. 5a eine andere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen 
Licht leit f aser-Koppeleinheit im Langsschnitt , 
35 Fig. 5b die Licht: lei tf aser- Koppeleinheit aus Fig. 5a der 

Vorderansicht , 

Fig. 6a eine andere Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaEen 
Licht leitf aser-Koppeleinheit im Langsschnitt, 
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Fig. 6b die Lichtleit f aser-Koppeleinheit aus Fig. 6a im 
Querschnitt entlang der in Fig. 6a mit 6b-6b bezeichneten 
Linie , 

Fig. 7a eine andere Ausf iihrungs form der erf indungsgemafeen 
5 Lichtleitf aser-Koppeleinheit im Langsschnitt , 

Fig. 7b die Lichtleit f aser-Koppeleinheit aus Fig. 7a in 
Vorderansicht , und 

Fig. 8 schematisch eine Lichtwellenleiter-Anordnung nach 
einer Ausf iihrungs form der Erfindung. 

10 

In der Zeichnung werden fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen 
verwendet . 

^ Fig. 3a zeigt eine Lichtleit f aser-Koppeleinheit 1 nach einer 

15 Ausf lihrungsf orm der Erfindung im Langsschnitt. 

Die in Fig. 3a gezeigte Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1 weist 
eine langgestreckt e Lichtlei t f aser 2 mit einem Faserkern 4 und 
einem den Faserkern 4 umgebenden Fasermantel 6 sowie eine 
20 langgestreckte Hiilse 8 in Form einer Kappilare auf . 

Fig. 3b zeigt die Lichtleit f aser-Koppeleinheit 1 nach Fig. 3a 
in einer Vorderansicht, d.h. die Lichtleit f aser-Koppeleinheit 1 
nach Fig. 3a von rechts. Die Lichtleitf aser 2 und die Hiilse 8 
25 haben einen kreisf ormigen aufeeren Querschnitt. 

« 

Als Lichtleit f aser 2 kann z.B. eine Standardeinmoden-Glasf aser 

mit einem AuSendurchmesser, d.h. einem Fasermanteldurchmesser , 

von 125 ptm verwendet. Als Hiilse 8 ist z.B. eine Glaskapillare 

3 0 mit einem Aufeendurchmesser von 3 mm, einem Innendurchmesser von 

128 /im +2 (im Toleranz und einer Lange von mindestens 2 bis 10 
mm vorgesehen. Der Zwischenraum zwischen der Lichtleitf aser 2 

und der Hiilse 8 ist mit einem Klebstoff ausgefiillt. 

35 Die Lichtleitf aser 2 ragt mit einem f reiliegenden, vorderen 
Endabschnitt 10 aus einer Umhiillung 12 hervor, von der sie 
ansonsten umgeben ist. Die Lichtleitf aser 2 und die sie 
umgebende Umhiillung 12 bilden ein Lichtlei tkabel 13 oder eine 
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Litze eines mehrlit zigen Licht leitkabels aus . Die Hulse 8 ist 
auf diesem f reil iegenden Endabschni t t 10 der Licht lei tfaser 2 
angeordnet und schliefet vorne biindig mit dem Stirnende 14 der 
Lichtleitf aser 2 ab, so dafe an diesem Stirnende 14 eine 
5 durchgehende , d.h. eine sich uber das Stirnende 14 der 
Licht leitf aser 2 und das Stirnende der Hulse 8 hinweg 
erstreckende, ebene Koppelflache 16 ausgebildet wird, mit 
welcher die Koppeleinhei t 1 an ein Lichtwel lenleiterbauteil , 
z.B. einen optischen Chip oder auch eine andere Koppeleinheit 

10 ansetzbar ist, um so eine optische Kopplung der Lichtleitf aser 
2 mit dem Lichtwellenleiter des Lichtwellenleiterbauteils 
herzustellen. Die Koppelflache 16 verlauft senkrecht zu der 

^ Langsachse der zylindrischen Licht leitf aser 2 und der 

zylindrischen Hulse 8. 

15 

Die Umhiillung 12 besteht aus einem direkt auf dem Fasermantel 
aufliegenden Coating aus Kunststoff und einem das Coating 
umgebenden Uberzug, der sogenannten Ader. Im Bereich der Hulse 
8 ist die Lichleit f aser 2 unter Ausbildung des genannten 
20 f reiliegenden Abschnitts 10 von der Umhiillung 12 bef reit . 

Fig. 4a zeigt schematisch eine Teilansicht einer anderen 
Aus fuhrungs form der erf indungsgemaEen Lichtleitf aser- 
Koppeleinheit 1 im Langsschnitt . Fig. 4b zeigt die 

25 Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1 aus Fig. 4a im Querschnitt langs 

|t der Linie 4b-4b in Fig. 4a. 

Die Licht leitf aser-Koppeleinheit 1 aus Fig. 4a entspricht im 
wesentlich jener anhand von Figuren 3a und 3b beschriebenen 
3 0 Koppeleinheit 1; sie hat jedoch im Vergleich zur 

Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1 aus Fig. 3a, 3b eine im Winkel a 
von 8 Grad angeschragte Koppelflache 16 (Fig. 4a), das heiSt, 8 
Grad beziiglich einer senkrecht zur Faserlangsach.se stehenden 
Koppelflache bzw. 82 Grad beziiglich der Faserlangsachse . 



Wird die Licht leitf aser-Koppeleinheit 1 gemaE der 

Ausf uhrungsf orm aus Fig. 4a, 4b an einen optischen Chip 

angekoppelt, so ist der Chip an einer Anset zf lache , an der die 
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Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1 mit ihrer Koppelflache 16 
angesetzt wird, passend zur Koppelflache 16 der Lichtleitf aser- 
Koppeleinheit 1 in einem Winkel von 8 Grad in die gleiche 
Richtung angeschragt, so da£ die Koppelflache 16 und die 
5 Ansetzf lache bei zueinander fluchtend ausgerichtet en 

Lichtwellenleitern (Licht leit f aser 2 und Licht leit st ruktur des 
Chips) planar aneinander ansetzbar sind. Dadurch, dafe die Hulse 
8 biindig mit dem Stirnende 14 der Lichtleitf aser 2 abschl iefit , 
erstreckt sich die Koppelflache 16 durchgehend, d.h. absatzfrei 
10 und damit eben, fiber die Stirnseite der Lichtleitf aser 2 und 

der Hulse 8 hinweg. Das heifet sowohl die St irnf lache der Hulse 
8 als auch die Stirnflachen des Faserkerns 4 und des 
Fasermantels 6 der Licht lei t f aser sind im Winkel a? abgeschragt . 

15 Aus Fig. 4b ist ersichtlich, daE die Hulse 4 an ihrer 

Umfangsf lache eine Abflachung in Form einer ebenen Flache 18 
aufweist. Die ebene Flache 18 erleichtert es, die 
Licht leitf aser-Koppeleinheit 1 beim Ankoppeln an ein 
Lichtwellenleiterbauteil , wie den optischen Chip, in • 

20 Rotat ionsrichtung um ihre Langsachse richtig auszurichten . 

Hierdurch kann die als Schragflache vorgesehene Koppelflache 16 
in einfacherer Weise passend an die ihr zugeordnete, ebenfalls 
als Schragflache ausgebildete Ansetzflache am 

Lichtwellenleiterbauteil angesetzt werden, welches hierzu z.B. 
j 25 eine ebenfalls ebene Ausricht flache aufweist, an welche die 
^ Koppeleinheit 1 unter Ausrichten ihrer Koppelflache 16 zu der 

Ansetzflache mit ihrer ebenen Umfangsf lache 18 ansetzbar ist. 
Das Lichtwellenleiterbauteil und die Licht leit f aser- 
Koppeleinheit 1 konnen jedoch auch mit ihrer Ausricht flache 
3 0 bzw. ihrer ebenen Umfangsf lache 18 auf ein separates, ebenes 

Ausrichtteil gesetzt sein und von diesem gefiihrt, insbesondere 
zusatzlich auch seitlich gefiihrt, stirnseitig aneinander 
gesetzt werden. 

3 5 Fig. 5a zeigt eine andere Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaSen 
Licht leit f aser-Koppeleinheit 1 im Langsschni t t . Bei dieser 
Ausf iihrungsf orm ist ein Licht lei tkabel 13 mit einer 
Lichtleitf aser 2 und einer Umhiillung 12 vorgesehen, von der die 
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Lichtlei t f aser 2 umgeben ist . Die Lichtleit f aser 2 ist in ihrem 
in Figur 5a rechten Endabschnitt 10 zum zugehorigen Stirnende 
14 hin von der Umhullung 12 be f re it, so dafi dieser Endabschnitt 
10 der Lichtleit f aser 2 einen freigelegten Abschnitt darstellt . 

5 

Der freigelegte Endabschnitt 10 der Lichtleit f aser 2 ist von 
einer kreiszylindrischen, geschlossenen Hulse 8 enganliegend 
umgeben, welche unter Ausbildung einer st irnseitigen, 
durchgehenden Koppelflache 16 biindig mit der Stirnflache der 
10 Lichtleit f aser 2 abschlieSt. 



Die Hulse 8 erstreckt sich ausgehend vom Stirnende 14 der 
Lichtleit f aser 2 aus mit einem hinteren Hulsenabschnitt 2 0 iiber 
die Umhullung 12 und umschliefet letztere enganliegend. Die 
15 Umhullung 12 ist hierbei mit der Hulse 8 mittels Klebstoffs 
fest verbunden, auch der freiliegende Endabschnitt 10 der 
Lichtleit f aser 2 ist in den zugehorigen vorderen 
Hulsenabschnitt 22 mittels Klebstoffs eingeklebt . 

20 Die Umhullung 12 kann von einer direkt auf der Lichtleit f aser 2 
auf gebrachten Beschichtung und einem diese umgebenden Uberzug 
gebildet sein. In diesem Falle kann auch vorgesehen sein, dafe 
sich die Beschichtung mit einem freigelegten Endabschnitt aus 
dem Uberzug herauserstreckt , wobei nur der ausschliefelich 
j 25 beschichtete Teil der Licht 1 eit f aser 2 von der Hulse 8 umgeben 
ist, das heiSt von deren hinterem Hulsenabschnitt 20, 
wohingegen der Uberzug vor dem in Figur 5a linken Ende der 
Hulse 8 abgesetzt ist. 

3 0 Durch die Uberschneidung von Hulse 8 und Umhullung 12 wird die 
Lichtleitf aser 2 an jener Stelle, an der die Umhullung 12 
abgesetzt ist, von aufeeren Einflussen und insbesondere vor 
einem Abknicken geschutzt. Insbesondere konnen in dem 
Lichtleitkabel 13 vorliegende Zugkrafte von der Umhullung 12 

3 5 iiber die Klebeverbindung an die Hulse 8 wei t ergelei tet und von 
derselben aufgenommen werden; die Licht leitf aser 2 wird 
hierdurch zugentlastet . 
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Nach einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung hat die Licht leit f aser 
2 einen Durchmesser von 125 [im; dies ist insbesondere bei einer 
Standardeinmodenf aser der Fall. Das Licht lei tkabel 13 aus 
Lichtleitf aser 2 und Umhullung 12 hat hierbei insbesondere 
einen Durchmesser von 900 jum. In diesem Falle hat die Hiilse 8 
in ihrem vorderen, d.h. ihrem dem anzukoppelnden Stirnende 14 
der Lichtleitf aser 2 zugewandten Hiilsenabschnitt 22, von dem 
der zugehorige, freigelegte Endabschnitt 10 der Lichtleitf aser 
2 umgeben ist, bevorzugt einen Innendurchmesser von ca . 12 8 fxm 
und in ihrem hinteren, d.h. ihrem vom anzukoppelnden Stirnende 
14 der Licht leit f aser 2 abgewandten Abschnitt 20, von dem der 
zugehorige, nicht von der Umhullung 12 befreite Abschnitt der 
Lichtleitf aser 2 umgeben ist, einen Innendurchmesser von 903 
fxm . 

Die Hiilse 8 kann ein stofflich einstiickiges Teil sein, in 
welchem zwei zueinander fluchtende, zentrale Langsbohrungen 
unterschiedlichen Durchmessers zur Aufnahme des freigelegten 
Lichtleitf aserabschnitts 10 und des von der Umhullung 12 
umhullten Lichtleitf aserabschnitts vorgesehen sind. Die Hiilse 
kann jedoch auch aus zwei separaten Hiilsenteilen 

zusammengesetzt sein, wobei der vordere Hulsenabschnitt 22 von 
einem ersten Hiilsenteil und der hintere Hulsenabschnitt 22 von 
einem zweiten Hiilsenteil gebildet werden, wobei die Hiilsenteile 
unter Ausbildung der Hiilse 8 stirnseitig aneinandergeset zt und 
fest zusammengef iigt sind, z.B. mittels Klebens. 

Fig. 5b zeigt die Licht leit f aser-Koppeleinheit 1 aus Fig. 5a in 
der Vorderansicht , d.h. in Fig. 5a von rechts, so da£ die Hiilse 
8 und die darin eingesetzte Licht leit f aser 2 sowie die 
zugehorige Koppelflache 16 ersichtlich sind. 

Eine andere Ausf iihrungs form der Erfindung, die eine Variante 
der in Fig. 5a, 5b gezeigten Ausf uhrungsf orm darstellt, ist in 
Fig. 6a, 6b gezeigt . Fig. 6a zeigt hierbei einen Langsschnitt 
der erf indungsgemaSen Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1, und Fig. 
6b zeigt die Licht leit f aser-Koppeleinheit 1 in einem 
Querschnitt entlang der in Fig. 6a mit 6b-6b bezeichneten 



Linie . 



Wie aus Fig. 6b ersichtlich ist, ist die Hulse 8 nach dieser 
Ausfuhrungsf orm, wie die Hulse 8 nach Figuren 5a und 5b, derart 
ausgebildet , da£ sie sich mit einem vom anzukoppelnden 
Stirnende 14 der Lichtleit f aser 2 abgewandten , hinteren 
Hulsenabschnitt 20 iiber die Umhullung 12 der Lichtleit f aser 2 
erstreckt. Im Gegensatz zu der Hulse 8 nach Figuren 5a und 5b 
ist jedoch der hintere Hulsenabschnitt 2 0 nicht wie der vordere 
Hulsenabschnitt 22 als geschlossenes Hulsenteil vorgesehen. 
Stattdessen ist die Hulse 8 in ihrem von dem Stirnende 14 
abgewandten, hinteren Hulsenabschnitt 20 mit einem zentralen, 
in Durchmesserrichtung der Hulse 8 durchgehenden Querschlitz 24 
versehen, der sich uber die gesamte axiale Lange des hinteren 
Hulsenabschnitts 20 erstreckt, welcher seinerseits in etwa die 
Halfte der Axiallange der Hulse 8 ausmacht . Der Querschlitz 24 
hat eine Weite w (siehe Figur 6b) , die geringfugig grower, 
insbesondere 2 bis 10 ^m grower, als der AuEendurchmesser der 
Umhullung 12 ist, so date von dem Querschlitz 24 ein Schlitzraum 
26 ausgebildet wird, in dem die Lichtleit f aser 2 zusammen mit 
ihrer Umhullung 12 zweiseitig annahernd spielfrei begrenzt 
aufgenommen ist. Bei Verwendung der oben genannten Umhullung 12 
mit einem Auteendurchmesser von 900 /im hat der Querschlitz 24 
bevorzugt eine Weite w von 903 /zm. Die seitliche Fixierung der 
umhullten Licht leit f aser 2 in eine Richtung parallel zu den 
Schlitzwanden wird insbesondere dadurch erreicht, da£ die 
Lichtleitf aser 2 mit ihrer Umhullung 12 in den Schlitzraum 26 
eingeklebt ist. 

Die Ausfuhrungsf orm gemaS Fig. 6a, 6b hat den Vorteil, da£ ein 
Querschlitz 24 einer Weite w im ^m-Bereich einfacher 
herzustellen ist als eine Axialbohrung mit einem ebenfalls im 
ptm-Bereich liegenden Durchmesser. 

Fig. 7a zeigt eine andere Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemaSen 
Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1 im Langsschnitt . 

Die Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1 nach dieser Ausfuhrungsf orm 



weist eine zweiteilige Hulse 8 mit einer Innenhulse 8' unci 
einer Aufeenhiilse 8'' auf. Die Innenhiilse 8' ist auf einem 
freigelegten Endabschnitt 10 der Licht lei t f aser 2 angeordnet 
und umschliefet die Lichtleit f aser 2 in diesem freigelegten 
Endabschnitt enganl legend . Die Innenhulse 8' hat einen 
AuSendurchmesser, der in etwa jenem einer Umhullung 12' 
entspricht, von der die Lichtleit f aser 2 ansonsten umgeben ist. 

Die AuEenhulse 8'' ist mit einem vorderen Hiilsenabschnitt 22 
auf der Innenhulse 8' angeordnet und erstreckt sich mit einem 
hinteren Hiilsenabschnitt 20 ein Stuck iiber den an den 
freigelegten Abschnitt 10 der Lichtleit f aser 2 angrenzenden, 
von der Umhullung 12 umgebenden Teil der Licht leitf aser 2. Die 
Aufeenhulse 8'' ist ferner fest an der Innenhulse 8' fixiert, 
bevorzugt mittels eines Klebemittels . Die Innenhulse 8' und die 
Aufeenhiilse 8'' sind vorzugsweise aus gleichem Material, 
insbesondere aus einem Material das einen der Licht leitf aser 2 
entsprechenden Warmeausdehnungskoef f izienten hat. 

Die Innenhulse 8' und die AuEenhulse 8'' schlieSen mit dem in 
Fig. 7a rechten Stirnende 14 der Lichtleit f aser 2 bundig ab, so 
da£ an der zugehorigen Stirnseite eine durchgehende , plane 
Koppelf lache 16 gebildet wird, mit der die Licht leitf aser- 
Koppeleinheit 1 an eine Ansetzflache an einem 

Lichtwellenleiterbauteil ansetzbar ist, urn die Licht leitf aser 2 
optisch mit diesen Lichtwellenleiterbauteil zu koppein. 

Sowohl die Au£enhulse 8'' als auch die Innenhiilse 8' sind im 
vorliegenden Falle als geschlossene Hiilsenteile vorgesehen und 
erstrecken sich somit ununterbrochen urn die Lichtleit f aser 2. 
Die AuSenhulse 8'' kann jedoch auch entsprechend der 
Ausf uhrungsf orm nach Figuren 6a, 6b in ihrem von dem einen 
Stirnende 14 der Lichtleit f aser 2 abgewandten, hinteren 
Hiilsenabschnitt 20 mit einem Querschlitz versehen sein, in dem 
die Lichtleitf aser 2 zusammen mit ihrer Umhullung 12 
aufgenommen und angeklebt ist. 



Die AuSenhiilse 12 dient fur die Lichtleitf aser 2 zur 
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Zugentiastung una als Knickschutz, damit ein Abknicken der 
Lichtleit f aser 2 an der Stelle, an der sie aus der Innenhulse 
8' austritt, verhindert wird. 

Als Aufeenhulse 8'' und als Innenhulse 8' werden bevorzugt 
handelsubliche Kapillaren oder Ferrulen mit einem konstanten 
Innendurchmesser herangezogen . Die Ausf uhrungsf orm hat somit 
gegenuber j enen nach Figuren 5a, 5b bzw. 6a, 6b den Vorteil, 
da£ sie kostengiinst iger realisierbar ist, da die Hulse 8 alleii 
aus Standardbauteilen erstellbar ist. 

Der AuEendurchmesser der Innenhulse 8 ' kann auch vom 
AuSendurchmesser der Umhullung 12 verschieden sein. Falls in 
diesem Falle eine AuSenhulse mit konstantem Innendurchmesser 
verwendet wird, der an den jeweils grofeeren AuE»endurchmesser 
von Umhullung 12 oder Innenhulse 8' angepafet ist, kann ein 
dadurch zwischen der Umhullung 12 oder der Innenhulse 8' und 
der Innenwand der Aufeenhulse vorliegender Zwischenraum mit 
einem Fullstoff, z.B. einem Klebemittel, aufgefullt werden. 

Fig. 7b zeigt die Lichtleit faser-Koppeleinheit aus Fig. 7a in 
Vorderansicht, d.h. in einer Ansicht in Fig. 7a von rechts. 
Hieraus ersichtlich sind die Licht leit f aser 2, die Innenhulse 
8' und die AuSenhulse 8'', die zueinander sowie zur 
Lichtleitf aser 2 konzentrisch angeordnet sind. 

In den Ausf uhrungsbeispielen wurde eine Hulse 8 mit 
kreiszylindrischer Aufeenform und kreiszylindrischer Innenform 
zur Aufnahme der freigelegten Licht leit f aser 2 beschrieben. Di 
Hulse 8 kann auch einen anderen Aufeenquerschnitt und einen 
anderen Innenquerschnitt aufweisen, so kann sie z.B. auSen 
und/oder innen einen ovalen oder eckigen Querschnitt hat. 

Bei den beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen sind die 
Lichtleitf aser 2 und die Hulse 8 konzentrisch zueinander 
angeordnet. Obwohl diese konzentrische Anordnung bevorzugt ist 
kann die Licht leit f aser 2 auch gegen die Langsachse der Hulse 
versetzt angeordnet sein. 
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In Figur 8 ist eine Lichtwellenleiter-Anordnung 50 nach einer 
Ausf iihrungsf orm der Erfindung dargestellt . Die 

Lichtwellenleiter-Anordnung 50 weist einen optischen Chip 52 
auf, an dem eine ebene Ansetzf lache 54 vorgesehen ist, von der 
5 aus sich eine optische Struktur 56 erstreckt, die mit einem 
Ende an der Ansetzf lache 54 ausmundet . Die Anordnung 50 hat 
ferner eine Lichtleit f aser-Koppeleinheit 1 gemafe der Erfindung, 
die mit ihrer Koppelflache 16 unter Herstellung einer optischen 
Kopplung zwischen ihrer Licht leit f aser 2 und der optischen 
10 Struktur 56 an der Ansetzf lache 16 des optischen Chips 52 

angesetzt ist und an diesem befestigt, insbesondere angeklebt 
ist. Der Klebstoff ist hierbei vorzugsweise auf die gesamte 
Koppelflache 16 aufgetragen, so dafi auch das Stirnende 14 der 
Licht leit f aser 2 uberdeckt ist. 

15 

Im vorliegenden Falle sind die Koppelflache 16 und die 
Ansetzflache 54 jeweils als Schragf lachen ausgebildet, die 
jeweils in einem Winkel von 82 Grad zur Langsachse der 
Lichtleit f aser 2 geneigt sind. Die Koppelflache 16 und die 
20 Ansetzflache 54 verlaufen parallel zueinander, wobei die 

Lichtleitf aser 2 in ihrer Langsrichtung fluchtend zu dem ihr 
zugewandten Endabschnitt 58 der optischen Struktur 56 
ausgerichtet ist . 

■ 25 



Anspriiche 
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1. Lichtleit f aser-Koppeleinheit (1) mit einer Lichtleitf aser 
(2) unci einer Hiilse (8), welche auf einem Endabschnitt (10) der 
Lichtleitf aser (2) angeordnet ist und mit dem zugehorigen 
Stirnende (14) der Lichtleitf aser (2) biindig abschliefet , so da£ 
an dem einen Stirnende (14) eine durchgehende Koppelflache (16) 
ausgebildet ist, mit der die Lichtleit f aser-Koppeleinheit (1) 
zur Herstellung einer optischen Kopplung an ein 
Lichtwellenleiterbauteil ansetzbar ist . 

2. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach Anspruch 1, wobei 
die Lichtleitf aser (2) von der Hiilse (8) enganliegend umgeben 
ist, insbesondere mit einem Abstand zwischen der Lichtleit f aser 
(2) und der Innenwand der Hiilse (8) von 1-5 fim. 

3. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (i) nach Anspruch 1 oder 2, 
wobei die Lichtleitf aser (2) mittels Klebstoffs in die Hiilse 

(8) eingeklebt ist. 

4. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, wobei sich die Koppelflache (16) in einem Winkel , 
insbesondere von 82 Grad, zur Langsachse der Lichtleitf aser (2) 
erstreckt . 

5. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, wobei die Hiilse (8) aus einem Material ist, das einen 
dem der Lichtleitf aser (2) in etwa ent sprechenden thermischen 
Ausdehnungskoef f izienten hat . 

6. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, wobei die Hiilse (8) aus Glas- oder Keramikmaterial 
ist . 

7. Lichtleit f aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, wobei die Hiilse (8) einen Aufeendurchmesser von 
mindestens 2 mm, und bevorzugt von maximal 10 mm hat. 
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8. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 7 , wobei die Hulse (8) an ihrer Umf angsf lache eine ebene 
Flache (18) aufweist . 

5 9. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach Anspruch 8, wobei 
sich die ebene Flache (18) bis zu der Koppelflache (16) hin 
erstreckt . 

10. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspruche 
10 1 bis 9, wobei die Licht leit f aser (2) mit einer Umhullung (12) 
versehen ist, von der die Lichtleitf aser (2) umgeben ist, und 
wobei der in der Hulse (8) aufgenommene Endabschnitt (10) der 
Lichtleitf aser (2) von der Umhullung (12) befreit ist. 

15 11. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach Anspruch 10, wobei 
sich die Hulse (8) mit einem von dem einen Stirnende (14) der 
Lichtleitf aser (2) abgewandten Hulsenabschnitt (20) uber die 
Umhullung (12) erstreckt und die Umhullung (12) bevorzugt 
enganliegend umgibt ist, insbesondere mit einem Abstand 

2 0 zwischen der Umhullung (12) und der Innenwand der Hulse (8) von 
1-5 fiva. 

12. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach Anspruch 11, wobei 
die Hulse (8) in ihrem von dem einen Stirnende (14) der 
2 C ; Lichtleitf aser (2) abgewandten Hulsenabschnitt (20) unter 
^ Ausbildung eines Schiitzraums (26) quergeschiit zt ist, wobei 

die Lichtleitf aser (2) mit ihrer Umhullung (12) in dem 
Schlitzraum (16) angeordnet ist. 

30 13. Licht leitf aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspruche 
10 bis 12, wobei die Hulse (8) zweiteilig vorgesehen ist, und 
zwar mit einer Innenhiilse (8') und einer AuSenhulse (8''), 
wobei die Innenhiilse (8') auf dem f reil iegenden Endabschnitt 
(10) der Lichtleitf aser (2) angeordnet ist, und wobei sich die 

35 AuSenhulse (8'') mit einem von dem einen Stirnende (14) der 
Lichtleitf aser (2) abgewandten Hulsenabschnitt (20) uber die 
Umhullung (12) erstreckt. 



14. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach Anspruch 13, wobei 
die Inrienhulse (8') mittels Klebstoffs in die AuSenhulse (8'') 
geklebt ist . 

15. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach Anspruch 13 oder 14, 
wobei die Innenhulse (8') den gleichen AuSendurchmesser wie die 
Umhullung (12) hat. 

16. Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspruche 
1 bis 15, wobei die Hulse (8) eine Lange von wenigstens 2 mm 
hat . 

17. Lichtwellenleiter-Anordnung (50) mit einem 
Lichtwellenleiterbauteil , insbesondere einem optischen Chip 
(52), das eine Ansetzflache (54) aufweist, von der aus sich 
eine optische Struktur (56) erstreckt, und einer 

Lichtleitf aser-Koppeleinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
16, welche mit ihrer Koppelflache (16) unter Herstellung einer 
optischen Kopplung zwischen der Lichtleitf aser (2) und der 
optischen Struktur (56) an der Ansetzflache (54) des 
Lichtwellenleiterbauteils angesetzt ist und an diesem 
befestigt, insbesondere angeklebt ist. 

18. Verfahren zum Herstellen einer Lichtleitf aser- 
Koppeleinheit (1) nach einem der Anspruche 1 bis 16, bei dem 
eine Hulse (8) auf einen Endabschnitt (10) einer Lichtleitf aser 
(2) aufgeschoben und an der Licht leit f aser (2) befestigt wird, 
und bei dem die Hulse (8) mit der darin auf genommenen 
Lichtleitf aser (2) unter Ausbildung einer stirnseitigen, 
durchgehenden Koppelflache (16) stirnseitig geschliffen 
und/oder poliert wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, wobei die Licht leit f aser (2) 
an der Hulse (8) befestigt wird, indem sie in die Hulse (8) 
geklebt wird. 



23 



Zusammenf assung 

Li chtleitf aser-Koppeleinheit sowie Lichtwellenleiter-Anordnung 
und Verfahren zum Herstellen einer Licht leit faser- 
5 Koppeleinheit . Die Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1 weist auf : 
eine Licht leit faser 2, die einen Faserkern 4 und einen den 
Faserkern 4 umgebenden Fasermantel 6 auf weist, und eine Hiilse 
8, welche auf einem Endabschnitt der Licht leit faser 2 
angeordnet ist und bundig mit dem zugehorigen Stirnende 14 der 
10 Lichtleitf aser 2 abschlieSt, so daS an diesem Stirnende 14 eine 
durchgehende Koppelflache 16 ausgebildet ist, mit der die 
Lichtleitf aser-Koppeleinheit 1 zur Herstellung einer optischen 
Kopplung an ein Lichtleiterbauteil ansetzbar ist. (Figur 3a) 
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